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Pumpenanlage , insbes. fur ffarmwasserheizun^en 



Pie Erfindung betrifft eine Pumpenanlage , inebes. fur Warmwasserhei- 
zungen, sowie eine fiir diesen Anwendungszweck besonders gut geeignete 
Zwillingsmi s chpumpe • 

An moderns Heizungsanlagen werden imrner Bteigende Anf orderungen beziig- 
lioh der Binfachheit der Bedienung und der BetriebBsioherheit gestellt* 
Auijerdem werden zunehmend preiegiinstige , feinfuhlige, automatisohe 
Temperaturregelungen verlangt. 

Bieher warden bei Warmwaeserheizungen fiir automatisohe Regelungen im 
weeentlichen Miechventile mit Stellmotoren verwendet , die in Abhangig- 
keit von der Autten- und/oder Haumtemperatur die Miechventile in die 
Stellung bringen, durch die eine dem Warmebedarf entsprechende Misohungs- 
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temperatur zwischen heiBem Kesselvorlauf wasser und kalten iieizungs- 
riicklauf wasser erreicht wird. 

Fur die Forderung nach Verbesserung der Betriebssicherheit wird in 
vielen Fallen eine zweite Heizungspumpe als Re serve pump e vorgesehen 
oder auch eine Zwil lings pumpe , bei der dann eine der Punpen im Falle 
einer Storung als Eeservepuiape verfiigbar ist. 

Bs laBt sich ohne weiteres erk^nnen, daJi die erhohten Anf orderun^en 
an die automatische , feinfiihlige Hegelbarkeit und erhohte Betriebs- 
sicherheit bei Y/arrawasserheizungen einen betrachtlichen Iriehrauf wand 
fiir derate und Armaturen eowie fiir die Installation erforderlich 
machen und damit erhohte iCosten verursachen, 

Aufgabe der voriiegenden Erfindung ist es, den Aufwand fur die Forde- 
rungen naoh Erhohung der Betriebssicherheit und autoiaatischer , fein- 
fiihliger Regelbarkeit mit einfachen und billigen Mitteln zu erfiillen. 

Zur Losung dieser Aufgabe wird erf indungsgemafi eine Puiapenanlage , ins- 
besondere fiir Warmwasserheizungen vorgeschlagen, bei der zwei getrennte, 
mit voneinander unabhangigen Antrieben versehene Laufriider oder Lauf- 
radgruppen bzw. Pumpen druckseitig mit der Heizungsvorlauf leitung ver- 
bunden sind, wahrend die Saugseite der einen Pumpe bzw* des einen 
Laufrades oder der einen Lauf radgruppe an die Kesselvorlauf leitung 
und die der anderen Pumpe bzw. des anderen Laufrades oder der anderen 
Lauf radgruppe an die He izungsriicklauf leitung angeschlossen let, wobei 
das Laufrad bzw. die Laufradgruppe wenigstene der einen Pumpe mit 
einem drehzahlregelbaren Motor ausgerustet ist # Bs oollen also grund- 
satzlich zwei Pumpen oder wenigstene Laufrader oder Laufradgruppen 
vorgesehen werden, deren Druckeeiten ixjfcimn gemeinsamen Heizungevor- 
lauf miinden und deren Saugseiten einmal an den heiflen KesBelvorlauf 
und zum anderen. an den kalten Heizungsriioklauf angeeohloeeen sind* 
Duroh von der Witterung, d.h. JLuflen- oder/und Raumtemperatur abhangi- 
ger Drehzahldifferenz beider Pumpenlauf rader oder ^aufradgruppen soil 
eine entsprechende anteilraaflige Heifl- bzw. Kaltwassermenge von den 
beiden Binzelpumpen in die den beiden Pumpen, Laufradern oder Laufrad- 
gruppen gemeinsame Heizungsvorlauf leitung gefordert werden, in der siph, 

109827/0160 

~ 3 " fi AD ORIGINAL 



- 5 - 



1653743 



dem Warmebedarf entsprechend, die Mischtenperatur einstellt. Zwischen 
die Druckseiten der Pumpen l)zw, Laufrader oder Laufradgruppen und die 
Heisungsvorlauf leitung soil je eine Riickschlagklappe geschaltet sein. 
Beide Rucks chlagkla>;pen konnen aber auch zu einer geme ins amen Um- 
schaltklaope vereinigt sein. Vor die Saugseiten der Pumpen bzw. Lauf- 
riider oder Laui"radgru.;pen konnen Absperrventile ^eschaltet sein und 
sv/ischen den Absperrventilen und den Pumpen bzw. -^aufradern oder Lauf- 
radgruppen soil eine Verbindungsleitung mit einem Absper- ventil vor- 
gesehen sein. Es hat sich weiterhin als vorteilhaft erwiesen, zwischen 
den Saugseiten und Druckseiten der Pumpen Verb indungs lei tungen mit 
Reftelventilen anzubrino"en 0 

Zur Einregelung der Dreiizahl der Laufrader oder Laufradgruppen soil 
eine elektrische Regelungs- bzw. Steuereinrichtung fiir den Antriebs- 
motor oder die Antriebsmotoren an sich bekannter Bauart dienen. Be- 
kannte elektronische He ge lunge inrichtungen arbeiten beispielsweise so, 
daJ3 bei imschlufi des Antriebsmotors an ein V/echselstromnetz jede ge- 
wiinschte Drehzahl, ausgehend von der Nenndrehzahl bis zur minimalsten 
Drehzahl, eingestellt werden kann. Das Drehnoment des fcotors kann bei 
alien Drehzahlen in Hbhe des Weiindrehmomentes beibehalten werden c Es 
gibt auch solche Gerate, die digital arbeiten und stufenlos oder in 
Stufen aufgeteilte Soildrehzahlen mit einer durch eine im Liotor ein- 
gebauten Dynamo erzea^ten Istspannung vergleichen, d.ho der Liotor 
wird ausgesciialtet , wenn die gewiinschte Drehzahl iiberschritten und 
wieder eingeschaltet, wenn die Solldrehzahl unterschritten wird. Be- 
kannte Steuergerate bieten die kbglichkeit, Elektromotoren mit alien 
Drehzahlen, die unterhalb der Nenndrehzahl liagen, zu betreiben, und 
zwar in Abhangi^iceit von der Belastung. Llit einem stufenlos einstell- 
baxen Yfiderstand IfiBt sich die gewiinschte Drehzahl bei belastetem kotor 
einstellen© Solche Gerate arbeiten nach dem System der Phasenanschnitt- 
Bteuerung. Es konnen selbstverstandlich auch nach anderem Prinzip ar- 
beitende Gerate fiir die Drehzahlregelung zur Verwendung ko;.imen, 

Eine besonders vorteilhaft Ausgestaltung deB Erf indungBgedankens 
ergibt sich, wenn beide laufrader oder Lauf radgruppen bzw. Pumpon in 
einem geueinsamen Puiapen/^ohause mit zv/ei getrennten Sau.^stutzen und 
einem gemeiiiBauen DrucJcstutzen angeordnet und wit getrennten Antriebs- 
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. motoren versehen sind, von denen einer oder auch beide unabhangig 
voneinander drehzahlregelbar sind. Eine solche Ausfuhrung hat den 
Vorteil, daS der Mont age auf wand kamn groBer ist als fiir eine Einzel- 
punpe. Daruberhinaus lassen sich nach einem weiteren Lierkmal der Er- 
findung aucii Platzeinsparungen durch das Einbeziehen einer Umschalt- 
klappe in das gemeinsame Pumpengehause erzielen. Die UmscJialtklappe 
hat, wie auch die beiden Rucks chlagklapp en bei Anordnung mit getrenn- 
ten Pumpen, dabei die Aufgabeja zu verhindern, uaB bei einer regelungs- 
bedingten extrem niedrigen Drehzahl der einen Pumpe ein Zuriickstrbmen 
von Fliissigkeit durch die andere Pumpe erfolgto 

Bei der ZwiilingsmiBchpumpe bietet sich aufierdem der Einbau einer 
Verbindung und eines Verbindungshahns zwischen den beiden Saugseiten 
ohne nennenswerten zusatzlichen Hers tellungs auf wand an. Durch den 
Verbindungshahn ergibt sich die Moglichkeit, bei Ausfall einer Pumpe 
und Verbindung beider Saugseiten miteinander die noch betriebsfahige 
Pumpe fiir die Forderung des heifien Kesselvorlaufwas^ers durch das 
Heizungssystem zu verwenden, wobei die automatische Heizungsregelung 
dann durch eine manuelle Regelung an den Heizkorpern ersetzt wirdo 
Auf diese Weise wird jegliche Grefahr des Einfrierens einer Warmwasser- 
heizungsanlage bei Ausfall einer Pumpe ausgeschlossen. Es ergibt sich 
lediglich eine Eins chr ankung fiir die automatische Re^elung, was je- 
doch angesichts des Ausfalls einer Pumpe durchaus zumutbar sein dtirfte. 

Fiir den Fall, daB die Heizungsanlage fiir langere Zeit wahrend des 
Winters ohne Kontrolle bleibt, wird der Verbindungshahn zwischen den 
Saugseiten zweckmaBig geoffnet, wodurch in jedem Fall, gleichgiiltig 
ob beide Pumpen arbeiten oder ob eine I'umpe ausgef alien ist, eine 
i.iischung aus kaltem Heizungerucklauf- und heifiem Kesselvorlaufwasser 
in das System gefordert wird. Damit wird jede Gefahr eines Blnfrie r en s 
der Heizungsanlage ausgeschlossen. 

In dem Pumpengehause der Zwillingenischpumpe korinen weiterhin auoh 
ohne hohen Aufwand Verbindungen zwischen den Saug- und Druokseiten 
jedes der Laufrader oder Lauf radgruppen vorgesehen werden, die duroh 

ein Regelventil abzusperren oder zu offnen sind. Damit ergibt sioh 
der Vorteil, daia die an den heiflen Kesselvorlauf saufcBeitig angeeohlos- 
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sene Pumpe in der Ubergangszeit , d.h. bei geringerem V/armebedarf , 
auch auf eine geringere Leistung einstellbar ist© Da der beizumischende 
Kaltwasseranteil wahrend dieser Zeit im Durchschnitt wesentlich hoher 
liegt und schon durch die manuelle Leiatungsverminderung der Heiflwas- 
serpumpe mittels eines By-Pass-Ventilea ohne Drehzahlveranderung er- 
reicht wird, kann der Drehzahlbereich, innerhalb dessen zusatzlich in 
Abhangi&keit vom schwankenden Warmebedarf geregelt werden muB, enger 
gehalten werden. Bin wesentlicher weiterer Vorteil besteht jedoch auch 
darin, dafl mit der i>rehzahlregelung nur einer Pumpe auszukommen ist, 
wenn die Lei stung der mit konstanter Drehzahl betriebenen Pumpe mit 
Hilfe des Hegelventils derart reduziert wird, daB aie $e nach Drehzahl 
der anderen Pumpe betrachtlich unter oder tiber jener Leistung liegt, 

Auf der Zeichnung sind Ausfiihrungsbeispiele der B r findung sohematisch 
dargestelltp Es zeigen 

Fig, 1 eine Pumpenanlage gemaB der Erfindung mit zwei getrennteri 
Pumpen 

Fig. 2 eine Zwillingemischpumpe naoh der Erfindung im Normal- 
betrieb und 

Fig* 3 ZwillingsmiBchpumpe, bei der eine Pumpenseite aus- 

gefallen ist. 

Der Heizungakeasel ist in Pig. 1 mit 19 bezeichnet. Von diesem Keasel 
fiihrt die Kesselrorlauf leitung KV 18 iiber ein Absperrventil 16 zur 
Pumpe 12, mit dem Laufrad 11 und dem Antriebsmotor 10, dessen Dreh- 
»ahl tiber eine elektronische Regelunge- bzw. Steuerungeeinrichtung 17 
geregelt wird. ttber eine Riickschlagklappe 13 fordert dieae Pumpe in 
die Heizungevorlauf leitung HV 28, die die Heizkorper 29 versorgt. 

Ton den Heizkorpern 29 l&uft die Heizungsf lusBigkeit uber die Heizungs- 
riioklauf leitung HH 32 zur Pumpe 22 bzw* uber die Kesselriicklauf leitung 
KB 33 zurtick in den Keaael 19. Die Pumpe 22 mit dem Antriebsmotor 20 
fttrdert die Fliiasigkeit aus der Heizungsrttcklauf leitung HE 32 iiber 
ein Absperrventil in die Heizungevorlauf leitung HV 28. Auch bei dieser 
Pumpe wird die Drehzahl uber eine elektronische Regelunga- bzw. Steu- 
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e rungs einrichtung 27 geregelt. Beide Pumpen 12 bzw, 22 aind durch eine 
Verbindungsleitung 30 saugseitig miteinander verbundeno In die Ver- 
bindungBleitung ist ein Absperrventil 31 eingebaut. Bei beiden Pumpen 
sind die Saugseiten und die Druokseiten durch Leitungen 14 bzw. 24> 
in die Regelventile 15 bzw, 25 eingebaut sind, miteinander verbunden. 
Damit laBt sich eine By-Bass-Regelung ermoglichen. 

In Fig. 2 sind die beiden Pumpen in einem gemeinsamen Gehause 34 unter- 
gebracht. Die Laufrader 11, 21 der beiden pumpen haben jeweil3 getrennte 
Antriebe 10 und 20, Die Zuordnung der beiden Sauganschliisse und des 
gemeinsamen Druckanschlusses zu den Vorlauf- und Riicklauf leitungen 
entspricht der Pigur 1 . Im Pumpengehause 34 ist eine Umschal tklappe 35 
vorgesehen sowie ein Verbindungshahn 36, zwischen den Saugseiten der 
beiden Pumpen. Zur Verbindung der Saug- und Druokseite der Pumpen 
bzw, Laufrader 11, 21 dienen By-Passe mit By-Pass- Ventilen 37© 

Bei der Zwillingsmischpumpe der Figur 3 sind vor beiden Sauganschlussen 
Absperrventile 16 und 26 angebracht« Der Verbindungshahn 36 im Pumpen- 
gehause 34 ist geoffnet und das Absperrventil 26 geschlossen, wahrend 
das Absperrventil 16 geoffnet ist. Bs fordert jetzt nur das Laufrad 21 
und die PlussigkeitaBtromung ist genau wie in Pig, 2- durch Pfeile 
angedeutet. In Pig. 2 und Pig. 3 sind jeweils die By-Pass-Ventile 37 
der linken Pumpeneinheiten geoffnet dargestellt, wahrend die By-Pass- 
Ventile der rechten Pumpeneinheiten geschlossen sind. 
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M^) Pumpenanlage, insbes. fur Warinwasserheizungen, gekennzeichnet 
durch zwei getrennte, mit voneinander unabhangigen Antrieben 
(10, 20) versehene Laufrader (11, 21) oder Laufradgruppen bzw. 
Pumpen (1*, 22), die mit ihren Druckseiten mit der Eeizungsvor- 
laufleitung (28, HV) verbunden sind, wahrend die Saugseite der 
einen Pumpe (12) bzw. des einen Laufrades (11 ) oder der einen 
Laufradgruppe an die Kesselvor laufleitung (18, KV") und die der 
anderen Pumpe (22) bzw. des anderen Laufrades (21) oder der 
anderen Laufradgruppe an die Heizungsriicklauf leitung (32, HR) 
angeschlossen ist, wobei das L a ufrad bzw. dxe Laufradgruppen 
wenigstens einer Pumpe mit einem drehzahlregelbaren lUotor ausge- 
riistet ist© 

2. ) Pumpenanlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB zwischen 

die Druckseiten der Pumpen (12, 22) bzw. Laufrader (11, 21 ) oder 
Laufradgruppen und die He izungsvor laufleitung (28, H7) je eine 
Rucks chlaglclappe (13, 23) geschaltet istc 

3. ) Pumpenanlage nacli Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 

Riickschla^klappen (13, 23) als filr beide Pumpen (12, 22)bzw. 
Laufrader (11, 21 ) oder Laufradgruppen gemeinsame Umschalt- 
iclappe ausjebildet sind. 

4o) Pumpenanlage nach Anspruch 1 bis 3» dadurch gekennzeichnet, daB 
vor die Saugseiten der Pumpen (12, 22) bzw. Laufrader (11, 21 ) 
oder Laufradgruppen Absperrventile (16, 26) geschaltet sind und 
zwischen den Absperrventilen (16, 26) und den Pumpen (12, 22) bzw. 
Laufradern (11, 21) oder Laufradgruppen eine Verbindungsleitung 
(30) mit einem AbBperrventil (31) vorgesehen ist© 

5.) Pumpenanlage nach Anspruch 1 bis 4> dadurch gekennzeichnet, dafi 

zwischen den Saugseiten der Pumpen (12, 22) bzw. ^aufrader (11, 21) 
oder ^aufraagruppen Vcrbindungsleitungen (14,24) mit Regelventilen 
(15 f 25) angebraoht sind. 
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60) Pumpenanlage nach Aiispruch 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB zur Einregelung der Drehzahl der Laufrader (11, 21) oder 
Laufradgruppen eine elektronische Regelungs- bzw* Steuerein- 
richtung (17) fur den Antriebsmotor oder die Antriebsmotoren 
(10, 20) an sich bekannter Bauart dient. 

7o) Zwillingsniischpumpe , insbes. zur Verwendung in einer Pumpen- 
anlage nach Anspruch 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB 
beide ^aufrader (11, 21) oder laufradgruppen bzw, Pumpen in 
einem geme ins amen Pumpengehause (34) niit zwei getrennten Saug- 
stutzen und einem geme ins amen Druckstutzen angeordnet und mit 
getrennten Antriebsmotoren (10, 20) versehen sind, die unab- 
hangig voneinander drehzahlregelbar sind. 

8.) Zwillingsnischpumpe nach. Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet , 
daB in das Pumpengehause (34) eine Umschaltklappe (35) einge- 
baut ist. 

9o) Zwillingsmischpumpe nach Anspruch 7 und 8, dadurch gekennzeichnet, 
dafl im Pumpengehause (34) eine Verbindung der Saugseiten vor den 
Laufradern (11, 21) oder Laufradgruppen mit einem Absperrhahn 
(36) vorgesehen isto 

10») Zwillingsmischpumpe nach Anspruch 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Pumpengehause (34) mit Verbindungen zwischen den Saug- 
und Druckseiten jedes der ^aufrader (11, 21) versehen ist, in die 
Hegelventile (37) eingebaut sind. 
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